EXAMEN DE PROBABILIDADES Y ESTADISTICA I
UNIDADES DIDACTICAS 2 'Y 3. ABRIL 2014

Realizar las preguntas en hojas separadas, indicando explicitamente todas las formulas que
se utilicen.

Tanto el alumno que copie como el que se deje copiar no podra examinarse hasta el proximo
curso.

Duracién: 1 hora.
Puntuacion: Todas las preguntas tienen la misma puntuacion.

1. Pablo no tiene WhatsApp de modo que el niimero de SMS que envia se distribuye segin
una Poisson de media 5 mensajes al dia. El dia que envia 3 o mas mensajes, su operador
le cobra un plus de 1 euro. ;Cudl es la probabilidad de que en los proximos 7 dias el
operador le cobre exactamente 4 euros de plus?

2. Ana ve solamente la televisién un dia a la semana: los sabados con probabilidad 0.45 y los
domingos con probabilidad 0.55. Si es sabado, el tiempo que la ve se distribuye segtin una
Normal de media 3 horas y desviacién tipica 1.2 horas. Si es domingo, la ve un tiempo
que se distribuye exponencialmente con media 2.7 horas. La semana pasada Ana vio la
televisién mas de 2 horas. Calcula la probabilidad de que la viera el sdbado.




SOLUCIONES DEL EXAMEN DE PROBABILIDADES Y ESTADISTICA 1
UNIDADES DIDACTICAS 2'Y 3. ABRIL 2014

. Para poder calcular la probabilidad pedida, definimos la v.a.
X = nidmero de dias que le cobran un plus de entre los 7 dias ~ B(7,p)

donde p es la probabilidad de que le cobren un plus un dia, es decir, la probabilidad de que en
un dia envie 3 o mas mensajes. Definimos la v.a.

N = numero de mensajes enviados al dia ~ P(5)

con lo que la probabilidad de que le cobren un plus un dia cualquiera sera:

p=P(N>3) = 1-P(N=0)—P(N=1)—P(N=2)=
2

= 1—65—565—2'65:1—18.565:
— 1-0.124=0876

Asi, X ~ B(7,0.876), y como nos piden la probabilidad de que en 7 dias le cobren 4 dias un
plus (4 euros), debemos calcular:

P(X=4) = Cl) (0.876)*(1 — 0.876)* =

35(0.876)*(0.124)* =
= 0.0392

. Sean los sucesos

S = Anavela TV el sabado P(S)=0.45
D = Anavela TV el domingo P(D) =0.55

A = ver la tele mas de 2 horas
y las variables aleatorias

Ts = tiempo que Ana ve la TV el sibado (en horas) ~ N(3,1.2)
Tp = tiempo que Ana ve la TV el domingo (en horas) ~ exp(\)

donde A = ;& = 0.37 ya que E(Tp) = ; = 2.7.

2.7
Nos piden P(S|A), que se calcula aplicando el teorema de Bayes:

P(SN A) P(A|S)P(S)
PUSI = =5y~ = PLAISIP(S) + P(AID) P(D)

1



Se calculan primero las probabilidades condicionadas:

T5—3>2—3
1.2 1.2

P(A|S) = P(Ts > 2) = P < ) — P(Z > —0.83) = P(Z < 0.83) = 0.7967

donde Z ~ N(0,1).

P(AD)=P(Tp>2)=1-P(Tp <2)=1—Fp (2) =1 — (1 — ¢ 27%) = ¢ 272 = 0.477

en el ultimo resultado hemos utilizado que la funcion de distribucion de la distribucién expo-
nencial es F(z) =1 — e

Sustituyendo se obtiene:

0.7967 - 0.45
P(S|A) = = 0.577
(514) 0.7967 - 0.45 +0.477 - 0.55




